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1 Luvan hakijan ja laitoksen tiedot

1.1 Toiminta, jolle lupaa haetaan

Mikko Laine hakee ymparistolupaa maatilansa yhteyteen Karkkilaan suunnitellun uuden biokaasulai-
toksen (Jaljempana “Karkkilan biokaasulaitos”) rakentamista varten. Laitokselle haetaan
ympdristélupaa 19 990 tonnin vuotuiselle kasittelykapasiteetille. Laitosta ei luokitella direktiivilai-
tokseksi (YSL 527/2014, liite 1), silld kasittelykapasiteetti jaa alle 100 tonnin vuorokaudessa. Laitos
tulee toimimaan Mikko Laineen (jaljempana “hakija”) omistaman maatilan ldheisyydessa ja hyodyn-
taa lahialueen maatilojen toiminnassa syntyvia lantoja ja laitosta varten tuotettavia peltobiomassoja
tuotannossaan. Hakija on perustamassa osakeyhtiota biokaasulaitosta varten. Nyt haettava ympa-
ristolupa tullaan siirtdmaan perustettavalle osakeyhtidlle.

1.2 Hakijan yhteystiedot

Hakijan nimi tai toiminimi Mikko Laine

Kotipaikka Karkkila

Y-tunnus 2732435-5

Yhteyshenkilon nimi Mikko Laine

Postiosoite ja — toimipaikka Poytakiventie 117, 03620 KARKKILA
Puhelinnumero 040 526 8694

Sahkopostiosoite mikko.laine@pp8.inet.fi
Laskutusosoite Poytakiventie 117, 03620 KARKKILA

1.3 Voimassa olevat luvat, paatokset ja sopimukset

Laitoshankkeella ei ole voimassa olevia lupia.

2 Laitosalue ja sen ymparisto

Kiinteistorekisteritunnus 224-401-2-6 ja 224-401-1-106
Omistaja Mikko Laine
Toiminnot Maa- ja metsatalousmaa

LUONNOS 17.12.2021
MIKKO LAINEEN MAATILAN YHTEYTEEN RAKENNETTAVAN BIOKAASULAITOKSEN YMPARISTOLUPAHAKEMUS



YMPARISTOLUPAHAKEMUS
Q$ 5(31)

DORANOVA 21-13-1460 17.12.2021

2.1 Toiminnan sijaintipaikka, asutus, ympariston laatu ja kaavoitus

2.1.1 Sijaintipaikan ymparisto ja asutus
Biokaasulaitos tulee sijaitsemaan kiinteist6illa Koskela ja Purola (kiinteistorekisteritunnukset 224-
401-2-6 ja 224-401-1-106), jotka ovat hakijan omistuksessa.

Naapurustossa on maaseutumaista asutusta. Lahimmat asuinrakennukset ovat noin 250-300 metrin
etaisyydella laitoksesta. Laitoksen laheisyydessa ei sijaitse kouluja, pdivakoteja tai muita herkkia koh-
teita. Liikennointi laitokselle tulee tapahtumaan laitoksen pohjoispuolella kulkevan Laylidistentien ja
siitd eteldaan erkanevan Poytdkiventien kautta, olemassa olevia liittymia hyédyntaen.
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Kuva 1 Laitosalueen sijainti ja lilkennéinti laitokselle (Maanmittauslaitos)

2.1.2 Maapera ja puusto

Kiinteistdon 224-401-2-6 alue on padosin taimikkoa, joka kuuluu luokkaan ”T1 pieni taimikko”. Alueen
puusto on hakattu noin 5 vuotta sitten. Kiinteiston 224-401-1-106 alue on padosin kasvatusmetsaa,

joka kuuluu luokkaan ”"02 — nuori kasvatusmetsikko”.
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Rakennusalueen maaperaa ei olla tutkittu, mutta laitosalueen maapera koostuu eri kivenndismaala-
jeista. Ennen laitosrakentamisen alkua tullaan alueella suorittamaan tary- ja painokairaus.

2.1.3 Pohjavesi

Laitos ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Polari-Toivoke, jonka vaikutusalue sijaitsee
noin 400 metrin paassa laitosalueelta lanteen. Polari-Toivokkeen pohjavesialueen muodostumisalu-
eelle matkaa kertyy noin 650 metria. Polari-Toivokkeen pohjavesialue on luokiteltu tarkeaksi 20 000
asukkaan vedenhankinnan kannalta. Nummensyrjan pohjavesialue kaakossa ja Haaviston pohjavesi-
alue idassa sijaitsevat kumpikin noin kilometrin pdassa laitosalueesta.

2.1.4 Luonnonsuojelualueet ja muut tarkeat kohteet

Laitosalueen vélittomassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin suojeltu alue sijait-
see 2,5 kilometrin paassa ja se on Haaviston luonnonsuojelualue laitosalueelta kaakkoon (kuva 3).
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Kuva 3 Laitosaluetta IGhinnd sijaitsevat pohjavesi- ja luonnonsuojelualueet (paikkatietoikkuna 15.9.2021)

Kaavoitus

Laitosalue ei sijaitse asemakaava-alueella. Vuonna 2014 hyvdksytyssa osayleiskaavassa, jossa laitos-
alue ja sen ymparisté on merkattu maa- ja metsatalousalueeksi (M-alue).

Lansi-Uudenmaan maakuntakaavassa biokaasulaitoksen alue sijoittuu kulttuuriympariston tai mai-
seman vaalimisen kannalta tarkedn alueen ldheisyyteen (Kuva 4). Taman alueen voidaan tulkita
rajautuvan hakijan maatilan ja sitd ymparaoivien peltojen kohdalle.
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Kuva 4 Ote Lénsi-Uudenmaan maakuntakaavasta

3 Sijaintipaikan rajanaapurit, seka muut asianosaiset

Kuva 5 esittdd biokaasulaitoksen maastokartalla, seka kiinteistot, jotka osuvat 300 metrin sateelle
laitoksesta. Naapuriluettelo on hakemuksen liitteena 1.

300 metria

Laitos-

224-401-1-130

224-401-1.129

11-1-85

Kuva 5 Laitosalue ja sen ympdriston kiinteistot 300 metrin sdteelld laitosalueesta
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4 Laitoksen toiminta

4.1 VYleiskuvaus toiminnasta, seka yleisolle tarkoitettu tiivistelma

Hakija suunnittelee rakentavansa maatalouden sivuvirtoja hyddyntavan biokaasulaitoksen Karkki-
laan kiinteistoille 224-401-2-6 ja 224-401-1-106. Laitoksen paikalla kasvaa nykyisin eri ikdista
talousmetsaa ja taimikkoa.

Biokaasun tuotannon ydinprosessi perustuu orgaanisen aineen hajoamiseen anaerobisissa olosuh-
teissa madattamalla. Hajottajina toimivat mikrobit ja niiden entsyymit ilmatiiviissa
biokaasureaktorissa. Mikrobit pilkkovat orgaanisia molekyyleja pienemmiksi ja tapahtumassa vapau-
tuva energia sitoutuu metaanimolekyyleihin. Madatysreaktoreita on lammitettava, silla
hapettomissa olosuhteissa tapahtuvassa hajoamisessa ei muodostu |dmpd43, toisin kuin kompostoin-
nissa.

Biokaasureaktorissa syntyva biokaasu koostuu padasiassa metaanista (60—70 %) ja hiilidioksidista
(30-40 %). Tuotetun biokaasun energiasisélté on 6-7 kWh/m3. Madatyksen jilkeen liete haisee va-
hemman kuin raaka lietelanta ja ravinnekoostumus on muuttunut lannoitekdayton kannalta
edullisemmaksi.

Suunnitteilla oleva biokaasulaitos kasittelee alkutuotannon sivutuotteita, sekd peltobiomassoja
muuttaen ne lannoitekelpoiseksi lopputuotteeksi. Vuosittain kasiteltavien syotteiden maara on mak-
simissaan 19 990 tonnia vuodessa. Laitoksella tuotettu biokaasu on uusiutuvaa energiaa, jolla
voidaan korvata fossiilisten polttoaineiden kayttda. Laitos voi tuottaa enintdan 900 000 m* metaania
vuodessa, mika vastaa noin 8,9 GWh energiaa.

Tuotettu biokaasu jalostetaan biometaaniksi laitoksen yhteydessa olevan kaasun jalostimen avulla.
Taman jalkeen kaasu paineistetaan 250 bar paineeseen ja tankataan erillisiin kaasukontteihin. Kaa-
sukontit kuljetetaan kuorma-autokuljetuksin kayttopaikoille. Potentiaalisia kadyttokohteita ovat
liikennetankkausasemien lisdksi erilaiset teollisuuden kohteet.

Laitoksen toiminnassa syntyva ravinnepitoinen madatysjaannds hyddynnetadan lannoitevalmisteina
sekd maanparannusaineena. Jatkojalostuksessa madatysjaannos voidaan erotella typpipitoiseksi
nestejakeeksi ja fosforipitoiseksi kuivajakeeksi. Madatysjaannos soveltuu kaytettavaksi maanparan-
nusaineena myos sellaisenaan. Madatysjaannosta laitoksella syntyisi tdydella kapasiteetilla suurin
piirtein raaka-ainemaaraa vastaava maara eli 19 990 tonnia vuodessa.

Hakijan tilalla kasitelldan jo nykyisin liete- ja kuivalantajakeita, joten nyt rakennettava biokaasulaitos
ei lisda hakijan toiminnasta aiheutuvaa hajurasitusta. Laitos ei tule kasittelemaan yhdyskuntaliet-
teita.

Tuotettu biokaasu on uusiutuvaa energiaa. Lisdksi laitoksen tuottamasta sivutuotteesta jalostetaan
kierratysravinnetuotteiksi, jotka ovat ravinnepitoisuuksiltaan ja hygieenisilta ominaisuuksiltaan kor-
kealuokkaisia, ja joiden kayttaminen vdhentda teollisesti tuotettujen ravinteiden kayttoa.
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Maatalouden sivuvirtojen anaerobinen hyddyntaminen myos vahentaa materiaalien hallitsematonta
hajoamista luonnossa, missa muodostuvat kasvihuonekaasut vapautuisivat suoraan ilmakehaan.

Laitos ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella. Lahimmat vakituiset asunnot
sijaitsevat noin 300 metrin etaisyydella laitokselta luoteessa, lannessa ja lounaassa. Maaperan suo-
jelemiseksi laitoksen sadevesiviemarointi toteutetaan siten, etta kiintoainevarastojen, reaktorin ja
muut paljon liikennoidyt alueet paallystetaan. Nailta alueilta tulevat sadevedet johdetaan laitoksen
vastaanottoaltaaseen.

4.2 Toiminnan aloittamisajankohta

Laitoksen rakentaminen on suunniteltu aloittaa, kun tarvittavat lupa-asiat ovat kunnossa. Pohjatyot
olisi tarkoitus aloittaa mahdollisimman pian, mahdollisesti jo kevdaan 2022 aikana. Laitoksen yl6s ajo
on tarkoitus aloittaa talvella 2022—-2023.

Hakija pyytda ymparistonsuojelulain (527/2014) 199 §:n mukaisesti luvanvaraisen toiminnan aloitta-
mista muutoksenhausta huolimatta.

4.3 Biokaasulaitoksen prosessi, laitteistot ja tuotantokapasiteetti

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen madatysprosessi. Anaerobisessa
prosessissa orgaanista ainesta kasitelladn madatysreaktorissa, minka tuloksena saadaan biokaasua,
jossa on noin 60—70 % metaania ja 30-40 % hiilidioksidia. Anaerobisen kasittelyn tuloksena massan
tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty raaka-aine eli madatysjaannds eroaa ominaisuuksiltaan
huomattavasti kasittelemattomasta raaka-aineesta. Kasittelyn tuloksena massan kuiva-ainepitoisuus
alenee, jolloin madatysjaannds on nestemaisempda ja tasalaatuisempaa kuin syotetty raaka-aine.
Orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myoOs hajua aiheuttavien orgaanisten yhdisteiden pitoi-
suus vahenee huomattavasti (>95 %). Anaerobisen kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus
alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin madatysjaannoksen peltokaytossa typpi on mer-
kittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisdksi mineralisoitumisen ansiosta

Sahkd ja
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Kuva 6 Havainnekuva biokaasulaitosprosessista. Hakijan laitokselle voi tulla oma sdhkén ja ldm-
méntuotantoyksikk6 oman séhkén tuotantoa varten.
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peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhta merkittdva shokkitekija kasveille kuin
ilman kasittelya.

Karkkilan biokaasulaitos rakennetaan raaka-aineenkasittelykapasiteetille 19 990 t/a. Raaka-aineita
kasitellaan laitoksella markdmadatysprosessissa.

Biokaasulaitoksen padaprosessit jakaantuvat kasiteltdvien raaka-aineiden vastaanottoon ja esikasit-
telyyn, madatysprosessiin, madatysjaannodksen jatkojalostamiseen, seka biokaasun jatkokasittelyyn.
Karkkilan biokaasulaitoksen sijoittuminen on esitetty alustavassa Asemapiirroksissa Kuvissa 7 ja 8.
Kuva 7 esittaa laitoksen asemoitumisen Poytdkiventien varteen. Kuva 8 rajautuu laitoksen alueelle.
Kuvassa 8 on esitetty myos peltobiomassojen puristenesteiden ja muiden hulevesien ohjaaminen
pumppukaivoon ja sieltd biokaasulaitoksen vastaanottosailioon paallystetyilta alueilta.
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Kuva 7 Laitosalueen asemapiirros ja liittymd laitokselle Ldylidistentieltd
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1. BIOKAASULAITOS, REAKTORI
Korkeus 6,9m, sisdhalkaisija 28,0m
Regktorintilavuus 3945m3
Mermbraani kaasutilavuus 2600m3 —
4kpl lapasekaitin
SYOTTOYKSIKKD F——

- TEKNIKKAKCNTT

. VASTAANOTTOSAILIO
Korkeus 4,0m
Tilavuus 3010m3

. LOPPUVARASTOSAILID 3680m3

LOPPUVARASTOSAILIC 3680m3

KAASUN JALOSTUS JA PAINEISTUS

depl 18*68 LAAKASILOJA

. PUMFRUKAIVO

0. RITILAKAIY

ENFFEN

R

—

LAAKASILOISTA TULEVAT PURISTENESTEET OHJATAAN
LAATAN KALLISTUKSIN RITILAKAIVOIHING JA NISTA PUMPPU—=
KANVON KAUTTA VASTAANOTTOSAILIOCHN.
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Kuva 8 Biokaasulaitoksen alustava sijoittuminen kiinteistéille 224-401-2-6 ja 224-401-1-106.
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4.3.1 Raaka-aineen vastaanotto

Biokaasulaitos hyddyntda prosesseissaan nestemaisia lantajakeita, seka kiinteita kuivalantajakeita ja
peltobiomassoja. Nestemadiset lannat joko pumpataan hakijan navetalta biokaasulaitokselle tai vaih-
toehtoisesti kuljetetaan lahitiloilta kuorma-autokuljetuksina biokaasulaitoksen vastaanottosailioon.
Siirtoprosessit ovat suljettuja, eivatka ndin ollen aiheuta hajuhaittoja.

Kiintedt syotteet johdetaan biokaasureaktoriin erillisen syottélaitteen kautta, jonka tilavuus on noin
50-80m3 vililla. Syottolaite sijoitetaan katokseen, jotta talviolosuhteet eivit rajoita sen kayttda.

Kuva 9 Esimerkkikuva katoksesta, jossa katoksen vasemmassa pddssd on biokaasulaitokselle
tuotavia kiinteitd syétteitd ja oikealla kiinteiden syétteiden syéttélaite, josta materiaali siirre-
tddn ruuviyhteilld reaktoriin.

Osana omavalvontaa laitoksen vastaanottamista raaka-aineista, niiden laadusta, maarasta ja toimit-
tajista pidetaan kirjaa, samoin kuin laitokselta ldhtevien tuotteiden laadusta ja maarasta.

4.3.2 Anaerobinen prosessi

Vastaanotosta (kappaleet 4.3.1 ja 4.3.2) raaka-aineet johdetaan anaerobiseen prosessiin, joka toimii
biokaasulaitoksen ydinprosessina. Anaerobinen kasittely toteutetaan yhdessa reaktorissa, joka on
toimintaperiaatteeltaan ajoittaiseen sekoitukseen perustuva markamadatysreaktori. Materiaalia ka-
sitellddn hapettomissa olosuhteissa, mesofiiliselld (noin 35—40 °C) tai termofiilisella (55 °C) lampdtila-
alueella, vahintaan 50 vuorokauden ajan, mind aikana prosessista saadaan talteen biokaasua.

Anaerobisen kasittelyn aikana, orgaanisen aineksen hajotessa, muodostuu biokaasua eli metaania ja
hiilidioksidia, seka vettd. Biokaasu sisdltad myos vahaisida maaria rikkivetya (0,1-0,3 %). Orgaanisen
aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien materiaalien kuiva-ainepitoisuutta. Pitoisuuden alenemi-
nen riippuu kuiva-aineen sisdltdman orgaanisen aineksen maarasta ja sen hajoamisasteesta.
Prosessin tuottama biokaasu vahentda kasiteltdvan materiaalin massaa ja tilavuutta muutaman pro-
sentin verran.

433 Hygienisoinnin tarve

Eldinlantoja voidaan kayttaa lannoitevalmisteiden raaka-aineena asianmukaisesti kasiteltyina. Kasit-
telylld estetddn mahdollisten eldintautien levidminen lannoitevalmisteiden vilityksellad eldinten ja
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ihmisten ravintoon. Taudinaiheuttajien lisdksi kasittely estda hukkakauran leviamisen. Hyvaksyttyja
kasittelymenetelmia ovat:

e kompostointi siten, ettd lampétila nousee kompostoinnin aikana vahintaan 55 °C:een 14
vuorokauden ajaksi,

e madattamalld biokaasulaitoksen meso- tai termofiilisessa prosessissa tai

e kuumennuskasittelemalld kuivarakeiksi tai —jauheeksi siten, etta lopputuotteen kosteus on
enintaan 10 %.

Kasittelyn jalkeen lanta ei saa sisaltdaa salmonellaa ja E. coli bakteerien maara saa olla enintdaan 1000
pmy/g. Kasitelty lantaa tulee hyodyntaa Suomessa.

Eldinten lannan kasittelyyn tulee hakea Ruokaviraston laitoshyvaksynta. Poikkeuksena tdhan on kui-
tenkin laitokset, joissa lantajakeet prosessoidaan kompostoimalla tai madattamalla ja ne kaytetdan
joko itse tai luovutetaan tilan ulkopuolelle. Jos lanta luovutetaan kasittelyyn tilan ulkopuolelle, on
toimitetusta lannasta oltava tilalla kirjanpito (maéara ja ajankohta). Luovutettava lanta ei saa sisaltaa
vakavan tartuntataudin leviamisriskia.

Hakija aikoo hyodyntaa biokaasulaitoksen tuottaman ravinnejakeen omassa viljelytoiminnassaan.
Ravinnejaetta ei aiota jalostaa Ruokaviraston maarityksien mukaiseksi lannoitevalmisteeksi, joten
laitoksen yi mydskaan tarvitse tayttaa sivutuotelainsddadannon vaatimuksia, kuten hygienisointia.

Lisatietoja hygienisointiprosessista |0ytyy Ruokaviraston internet-sivuilta osoitteesta www.ruokavi-
rasto.fi.

43.4 Biokaasun jatkokasittely

Tuotetusta biokaasusta voidaan laitoksella jalostaa kaasukattilassa lampdenergiaa, tehda sahkoa ja
[ampoa erillisella CHP-laitteistolla tai puhdistaa kaasua biometaaniksi. Nyt toteutettavassa laitos-
hankkeessa tuotettua biokaasu tullaan paaosin syottdmaan jalostuslaitteistolle.

Hyoddyntamismenetelmasta riippumatta, biokaasun jatkojalostus edellyttda veden erottamista kaa-
susta, sekd mahdollisesti myds epdpuhtauksien poistamista aktiivihiilelld. Kaasun kuivaaminen
toteutetaan siten, ettd biokaasu jaahdytetaan lahelle kastepistettd, jolloin kaasun sisadltama vesi-
hoyry kondensoituu ja erottuu kaasusta. Kuivausprosessissa muodostuva kondenssivesi johdetaan
takaisin biokaasuprosessiin.

4.3.5 Madatysjaannoksen hyddyntaminen

Anaerobisen kasittelyn jalkeen madatysjaannos voidaan johtaa vedenerotukseen. Vedenerotus to-
teutetaan ruuviseparaattorilla tai vastaavalla vedenerotuslaitteistolla, jossa madatysjaannoksesta
saadaan erotettua fosforipitoinen kuiva-aines ja typpipitoinen nestejae. Kiintoaine varastoidaan ka-
tetussa tilassa. Nestejae siirretdadn sille varattuun sailioén ja toimitetaan sieltd peltokdyttéon.
Madatysjaannos soveltuu myos sellaisenaan maanparannusaineeksi, joten sita ei ole valttamatonta
kuivata.
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4.3.6 Hajukaasujen kasittely

Biokaasuprosessi on luonteeltaan suljettu, joten se ei itsessdan aiheuta hajupaastoja. Hajupaastoja
syntyy vahaisissd maarin silloin, kun kuivalantoja lastataan biokaasulaitoksen sy6ttéprosessiin tai
kun biokaasuprosessissa syntynyttd madatysjaannosta lastataan peltolevitysta varten. Kokonaisuu-
tena tarkastellessa hajukaasujen maara kuitenkin vdahenee tavanomaiseen kotieldintalouteen
verrattuna, silla biokaasuprosessin aiheuttama kiintoaineen vaheneminen vahentaa lannan hajuhait-
toja.

Kaasun jalostuksessa voi syntya rikkivetypaast6ja ja tdman vuoksi jalostuksessa syntyva poistokaasu
suodatetaan aktiivihiilen lapi. Aktiivihiilisuodattimen paikka jalostusprosessissa vaihtelee sen mu-
kaan, kaytetadanko jalostukseen membraani-, vesi- tai amiini- tekniikka. Jalostustekniikan valinta ei
vaikuta ymparistokuormitukseen.

4.4 Raaka-aineet

Raaka-aineina laitos kayttdad maatalouden sivuvirtoja. Raaka-aineet ovat ensisijaisesti hakijan ja lahi-
tilojen maataloustuotannossa syntyvida lantajakeita, sekd peltobiomassoja. Laitos ei tule
kasittelemaan yhdyskuntien jatevesilietteita. Oletuksena on, etta laitoksen lopputuotteena syntyvaa
madatysjddannosta voidaan kdyttaa peltoviljelyssa lannoite- ja maanparannusaineena sellaisenaan tai
jatkojalostettuna. Taulukko 2 esittda laitoksen todenndkoisemmin kasittelemat syotejakeet, seka
naiden syotteiden vaihteluvalin. Syétteiden keskindiset maarat voivat vaihdella paljonkin, mutta yh-
teensa biokaasulaitoksen kasittelema syotemaara ei tule ylittdmaan 19 990 tonnin vuotuista maaraa.

Taulukko 1 Biokaasulaitoksen syétteet ja niiden vaihteluvdli

Min (t/v) Max (t/v)
Tuotantoeldinten lietelanta 0 19990
Naudan virtsa 0 1500
Tuotantoeldinten ja hevosten kuivalanta 0 7000
Peltobiomassat 0 9000
*) Syotteiden kayttd vaihtelee ja niilld voidaan sdatda mm.
kiintoainepitoisuutta ja energian tuotantoa. Kokonaissyotemaard on kuitenkin

Taulukko 3 erittelee eri syotteiden (Esitetty Taulukossa 2) maarien oletetun kehityksen laitoksen vii-
tend ensimmdisend toimintavuotena. Esitetyistd biokaasulaitoksen syotteistd naudan virtsa
kokonaisuudessaan, suurin osa kuivalannoista ja kaikki peltobiomassat tulevat luvan hakijan proses-
seista ja pelloilta. Loput syotteet tulevat noin 10 km padssa sijaitsevalta lypsykarjatilalta (lietelannat,
1 500 tonnia kuivalantoja vuodessa).
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Taulukko 2 Biokaasulaitoksen syétepohjan arvioitu kehittyminen

Laitoksen operointivuosi (0 = rakennusvuosi)

1 2 3 4 5
6 000 7 000 7 900 7 900 7 900
1500 1500 1500 1500 1500
3000 3500 3500 3500 3500
3500 5000 7 000 7 000 7 000
14000 | 17000 | 19900 | 19900 | 19900

Tuotantoeldinten lietelanta

Naudan virtsa

Tuotantoeldinten ja hevosten kuivalanta
Peltobiomassat

YHTEENSA

o|jo|Oo|Oo|O|©

Taulukoissa 2 ja 3 esitettyjen syotteiden lisdksi biokaasulaitos voi vastaanottaa myds muita syoteja-
keita. Kaikki lupaan sisallytettavat syotejakeet on esitetty alla Taulukossa 4.

Taulukko 3 Biokaasulaitoksella kéytettdviit, jéiteluokituksen mukaiset raaka-ainejakeet

MAATALOUDESSA, PUUTARHATALOUDESSA, VESIVILIELYSSA, METSATALOUDESSA, METSASTYKSESSA,
KALASTUKSESSA SEKA ELINTARVIKKEIDEN VALMISTUKSESSA JA JALOSTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET
Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssd, metsdtaloudessa, metsdstyksessa ja kalastuksessa
syntyvit jitteet

020101 |Pesu- ja puhdistuslietteet

020102 |Eldinkudosjatteet

020103 |Kasvijatteet

Eldinten ulosteet, virtsa ja lanta (likaantunut olki mukaan luettuna) seka erikseen kootut ja muualla
kasiteltavat nestemaiset jatteet

Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja tupakan valmistuksessa ja
0203 jalostuksessa, sdilykkeiden valmistuksessa, hiivan ja hiivauutteen valmistuksessa sekd melassin
valmistuksessa ja kdymisessa syntyvit jitteet

02 03 01 |Pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet

0203 04 |Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 05 Maidonjalostusteollisuudessa syntyvit jatteet

020501 |Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

020502 |lJatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020599 |latteet, joita ei ole mainittu muualla

JATEHUOLTOLAITOKSISSA, ERILLISISSA JATEVEDENPUHDISTAMOISSA SEKA IHMISTEN KAYTTOON TAI

0201

020106

19 TEOLLISUUSKAYTTOON TARKOITETUN VEDEN VALMISTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET
19 05 Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

19 0502 |Eldin- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

19 06 Jatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyvat jitteet

1906 05 |Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 06 |Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

YHDYSKUNTAJATTEET (Asumisessa syntyvit jatteet ja niihin rinnastettavat kaupan, teollisuuden ja muiden
laitosten jatteet), ERILLISKERATYT JAKEET MUKAAN LUETTUINA

2001 Yksiloidyt jatelajit (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 15 01)

2001 25 |Ruokadljyt ja ravintorasvat

20 02 Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan luettuina

2002 01 |Biohajoavat jatteet

2003 Muut yhdyskuntajatteet

2003 02 |Torikaupassa syntyvat jatteet

20
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4.5 Kemikaalien kdytto tuotannossa

Biokaasulaitoksella kdytetdaan varsin rajallinen maara kemikaaleja. Rutiinikdaytdssa olevat kemikaalit
ovat ldhinna pesu- ja desinfiointiaineet.

Kaasun jaahdytyksessa kaytettavassa lauhduttimessa kaytetdaan vesi-glykoliseosta. Tayttémaara on
noin muutama kymmenen litraa.

5 LAITOKSEN ENERGIAN KAYTTO JA ARVIO ENERGIATEHOKKUUDESTA

Biokaasulaitos itsessdan on uusiutuvan energian tuotantolaitos. Laitos tuottaa biokaasua, joka on
jalostettavissa edelleen esimerkiksi [ammoksi ja sahkdksi, sekd ajoneuvojen ja teollisuuden polttoai-
neeksi. Tuotetun biokaasun maara riippuu laitoksella prosessoitavien raaka-aineiden orgaanisen
aineen pitoisuudesta ja niiden biokaasuntuotantopotentiaalista.

Karkkilan biokaasulaitoksessa prosessoitavat sy6temaarat tulevat vaihtelemaan Taulukossa 1 kuva-
tun laisesti ja olemaan maksimissaan 19 990 tonnia vuodessa. Bruttoenergian tuotanto tulee
olemaan noin 7-9 GWh:n valilla syétevalikoimasta riippuen.

Biokaasuprosessi on endoterminen prosessi, joka tarvitsee prosessin ulkopuolista lampdenergiaa.
Karkkilan biokaasulaitosta on tarkoitus operoida joko 40 °C tai 55 °C lampétilassa. Suurin osa lampo-
energiasta kuluukin syotteen lammitykseen. Taman lisdksi lampoa siirtyy johtumisen myota
putkistojen ja rakenteiden ulkopuolelle. Prosessin lammon kulutukseksi arvioidaan 0,7-1,5 GWh/v
riippuen siitd ajetaanko laitosta meso- vai termofiilisena ja tuleeko laitokselle tulevaisuudessa erilli-
nen hygienisointiprosessi vai ei. Laitokselle tulevien syotteiden kiintoainepitoisuus maarittaa paljon
my0ds omaenergiankulutusta. Biokaasulaitoksen tarvitsema lampdenergia on tarkoitus tuottaa joko
laitoksen tuottamalla kaasulla tai erilliselld hakelampokattilalla. Vuodenaikavaihtelut huomioiden
[dammityksen jatkuva tehontarve on 100-250 kW. YIla mainitut kulutus- ja teholukemat sisdltavat
varauksen hygienisointiprosessin rakentamisesta tulevaisuudessa.

Karkkilan biokaasulaitos kuluttaa prosesseissaan myos sahkoa. Sdhkon vuosittaisen kulutuksen arvi-
oidaan olevan biokaasulaitos- ja kaasun jalostus ja paineistus huomioiden noin 700 000—-800 000
kWh vuodessa.

6 Veden hankinta ja viemarointi

Talousveden hankintaa varten laitos yhdistetdaan hakijan kayttamaan talousvesikaivoon tai laitoksen
omaan kaivoon. Suurin osa laitoksen tarvitsemasta prosessivedestd saadaan raaka-aineiden mukana,
joten tarve puhtaalle vedelle on ldhinna laitoksen pesuissa, sekd kaasun jalostuksessa (jos valitaan
vesipesutekniikka). Maksimissaan veden kulutus on arviolta 2-3 m?3 vuorokaudessa.
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Laitokselle ei ole suunnitteilla erillisia sosiaalitiloja, joten jatevesia syntyy ainoastaan laitoksen pe-
suissa. Nama vedet johdetaan biokaasuprosessiin.

Laitosalue rakennetaan pienelle alueelle ja kiintedn syottdvaraston lisdksi laitoksen sisdpiha-alueet
pinnat paallystetdan betonilla tai asfaltilla. Laitosalueen sadevedet viemardidadn vastaanottoaltaa-
seen, jolloin esimerkiksi ulkoalueen puhdistusta vaativissa tilanteissakin likavesi johdetaan
prosessiin. Viemarijarjestelman avulla estetaan lieteaineksen joutuminen maaperdan ja valumave-
siin my0s tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta ainesta joutuisi maahan.
Karkkilan biokaasulaitoksen sy6tteiden kuiva-ainepitoisuus tulee olemaan suhteellisen korkea, joten
sadevesien keraykselld saadaan myos tarpeellista laimennusvetta prosessiin.

7 Arvio toimintaan liittyvista ymparistoriskeista, seka toimista hairiotilanteissa

Biokaasulaitoksen riskien kartoitus on esitetty liitteessa 4. Riskien kartoituksessa on otettu huomi-
oon niin prosessin toimintaan liittyvat riskit kuin riskit syotteiden ja madatysjaannoksen
kuljetuksissa. Riskien kartoitusta paivitetdan, kun prosessin yksityiskohdat tarkentuvat.

Laitoksen toiminnan suurimmat riskit kohdistuvat l1dhinnd madatysjaannoksen maantiekuljetuksiin
liittyviin onnettomuusriskeihin. Lisaksi putkistojen vuototilanteissa voi laitoksen sisatiloihin, Iahinna
kaasupumppaamoon, vapautua biokaasun sisdltdmaa metaania (CH,) ja hiilidioksidia (CO,), seka pie-
nempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NHs). Naistd yhdisteistad aiheutuu
terveysriski, seka tulipalon ja rdjahdyksen riski. Vuototilanne aiheuttaisi valitonta vaaraa sisatiloissa
laitoksen tyontekijoille ja alueella silla hetkelld oleileville, mutta ei lahiston asukkaille pitkahkon etai-
syyden takia. Kaasuvuodon aiheuttamat riskit ehkaistddan asentamalla laitoksen sisatiloihin
kaasunilmaisin- ja halytyslaitteistot. Kayttohenkilostd perehdytetdaan kaasujen ominaisuuksiin ja tur-
vallisiin tyoskentelytapoihin.

Laitoksen kaasuvarasto sijaitsee madatysreaktorin paalla. Laitoksen reaktorin yhteydessa olevassa
kaasuvarastossa varastoidaan biokaasua enintddan 2 000 m? kerrallaan. Mikali laitoksella tapahtuu
héirio ja kaasua purkautuu ulkoilmaan, laimentaa tuulen virtaus paaston tehokkaasti, jolloin vuoto-
tilanteessa ei aiheudu vaaraa laitosalueen ulkopuolelle. Laitos on suunniteltu niin, etta
kaasuvuotojen riski on mahdollisimman pieni ja vuotoihin on varauduttu automaattisilla kaasun mit-
taus- ja halytysjarjestelmillda. Mikali kaasun poistuminen madatysreaktorista estyy tai estetdan,
purkautuu biokaasu reaktorin yldosan vesilukon kautta ilmakehaan. Jos kaasun toimittaminen jatko-
kayttoon syysta tai toisesta on estynyt, poltetaan ylimaarainen kaasu soihtupolttimella.

Kaasun jalostuksessa syntyva metaani paineistetaan 250 bar paineeseen ja sdilotaan kaasukonttei-
hin. Kaasukonteissa kaasu sailotaan erillisiin kaasupulloihin, jotka on valmistettu komposiitista,
lasikuidusta tai metallista. Kaasukonttien turvallisuutta valvoo Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto.

Tulipalotilanteita varten laitos varustetaan sammutuskalustolla ja kayttohenkilosté perehdytetdan
ensisammutukseen. Tulipalon syttyessd kaasuvarastoilla (matalapaineinen biokaasuvarasto ja
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korkeapaineiset kaasukontit) on suurpalon riski olemassa. Tall6in sammutustoimet ja palon leviami-
sen estaminen siirtyvat pelastuslaitoksen tehtavaksi.

Madatysjaannoksesta jalostetut lopputuotteet on tarkoitus toimittaa peltokdyttoon hakijan hallin-
nassa oleville pelloille seka lahitiloille. Mikali laitoksella havaitaan kontaminaatiota lopputuotteissa,
selvitetdan kontaminaation aiheuttaja valittomasti ja suoritetaan tarvittavat toimenpiteet tilanteen
vakauttamiseksi. Pilaantunut tuote-era palautetaan ensisijaisesti uudelleen kasiteltavaksi. Mikali uu-
delleen kasittely ei ole mahdollista, toimitetaan lopputuote muuhun hyvaksyttyyn laitokseen
edelleen kasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi.

8 Liikenne ja lilkkennejarjestelyt

Biokaasulaitoksen paaasiallinen liikenne muodostuu materiaalikuljetuksista. Laitokselle tuodaan ka-
siteltavaksi raaka-ainetta ja laitokselta kuljetetaan lopputuotteita jatkokdytt66n hyodynnettavaksi.
Materiaalikuljetukset hoidetaan paaasiassa traktoreilla ja kuorma-autoilla.

Liikenne laitokselle kulkee tien seututien 134 (Laylidistentie) kautta Poytakiventielle.

Jalostetun kaasun kuljetus yhdessa syote- ja madatelogistiikan kanssa tuo laitokselle arkisin noin 2—
4 auton vuorokausiliikenteen. Kaasua haetaan laitokselta tasaisesti ympari vuoden (yksi auto pai-
vassd), mutta syOte- ja madatelogistiikan vaihtelut ovat suurempia. Nurmisyotteiden tuominen
laitokselle ajoittuu muutaman paivan mittaisiin sykleihin 2—3 kertaa kesdssa. Lietettd taas ajetaan
laitokselta pois aktiivisimmin kevaalld ja rehunteon aikaan. Naiden ty6huippujen aikana vuorokausi-
liilkenne laitokselle voi olla useita kymmenia ajoneuvoyksikoita paivassa.

9 Paastojen laatu ja maara

9.1 Paastot vesistdodn ja viemariin

Laitosalueen sadevedet johdetaan viemardinnin kautta takaisin biokaasulaitosprosessiin. Laitokselta
ei ndin ollen tule paastoja vesistoihin. Piha-alueet, joilla syotteita kasitellaan, paallystetdan betonilla
tai asfaltoidaan. Pintakerroksien rakennepaksuudet suunnitellaan siten, ettd ne kestavat raskaan lii-
kenteen (asfaltilla 50 mm paksuus) Pihan rakennekerrokset (pintakerros, kantava ja jakava kerros,
mahdollinen salaojitus ja hulevesisuunnitelma) toteutetaan myéhemmin tehtévien rakennesuunni-
telmien mukaan.

Laitokselle ei ole suunnitteilla sosiaalitiloja, joten niista ei synny jatevesilietteita.

Laitos ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle eika vedenoton kannalta tarkean vesiston valittomaan
laheisyyteen.
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9.2 P&astot ilmaan

Ymparistoon aiheutuvat paastot minimoidaan biokaasulaitoksella mahdollisimman tehokkaasti. Hai-
ridtilanteissa ilmaan saattaa kuitenkin paasta pienid maaria hajukaasuja. Vuototilanteessa ilmaan
padsevat yhdisteet laimenevat nopeasti eika niista aiheudu terveyshaittoja. Hajupaastdjen ehkaise-
miseksi laitoksen prosessit ovat suljettuja, ja laitos ei vastaanota haisevia kiinteita jakeita.

Laitosalueen ydinalueiden paallystamisen ansiosta myos polypadastot jadvat vahaisiksi.

Kaasun jalostusprosessissa syntyvat poistokaasut kasitellddn tekniikasta riippumatta aktiivihiili-
suodatuksella.

Biokaasulaitokselle kasiteltdavaksi tuotavien raaka-aineiden, sekd muodostuvien lannoitejakeiden
kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastdja ilmaan. N&itd ovat esimerkiksi typen oksidit (NOx), hiili-
monoksidi (CO), hiukkaset sekd epataydellisestd palamisesta syntyvat hiilivedyt (HC). Nama paastot
eivat kuitenkaan lisdanny merkittavasti hakijan nykyiseen toiminnan laajuuteen verrattuna.

9.3 Paastdjen estdminen maaperaan ja pohjaveteen

Maaperdan ja pohjaveteen vaikuttavia paastoja ei normaalitilanteessa laitoksella synny ja poikkeus-
tilanteisiinkin varaudutaan asianmukaisesti. Laitoksen prosessilaitteistot sijaitsevat paasaantoisesti
suljetuissa konteissa, joten mahdollinen vuototilanne on helposti huomattavissa ja hallittavissa. Vie-
maroéinnin avulla mahdollisissa vuodoissa syntyvat nesteet saadaan johdettua takaisin prosessiin.

Laitosalueelle sijoitettavat sailiot, kuten madatysreaktorit testataan tiiveyskokeella ennen kayttoon-
ottoa ja niiden kuntoa seurataan saannollisesti.

Maan alle asennettavien putkien toimintaa seurataan virtausmittausten avulla, jolloin mahdollinen
vuoto on nopeasti havaittavissa.

Laitosalue ei sijaitse pohjavesialueella.

9.4 Melupaastot ja tarina

Melupéaastoissa biokaasulaitoksen toiminta ei ylitd Valtioneuvoston asettamaa A-painotetun ekviva-
lenttitason (LAeq) paivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB, eika yoohjearvoa (klo 22—7 ) 50 dB, silla laitoksen
prosessilaitteet sijoitetaan paasaantoisesti sisatiloihin. Laitos ei myoskdan aiheuta tarinaa.

9.5 Syntyvat jatteet

Laitoksen toiminnasta syntyy vuosittain normaalia talousjatetta arviolta 50-100 kg. Lisaksi mootto-
reiden ja muiden laitteistojen 6ljynvaihdoista muodostuu noin 100-200 litraa vuodessa jatedljyja,
jotka toimitetaan asianmukaiseen kerdyspisteeseen. Hyotyjatteet kerdtaan erikseen soveltuviin ke-
raysastioihin. Jatteet toimitetaan jatteenkasittelykeskukseen kunnan jatehuoltomaardysten
mukaisesti.
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Madatysreaktoreiden pohjalta kerdtaan reaktorin huollon yhteydessa noin 7-10 vuoden valein sinne
kertynyt hiekkapitoinen aines. Laitoksen sydtepohjasta riippuen tama aines ei vaadi erillishygieni-
sointia ja voidaan siksi hyodyntaa sellaisenaan peltoviljelyssa.

Laitoksella syntyy myo6s esimerkiksi aktiivihiilta. Kaytettava aktiivihiili on impregnoitua ja tdman
vuoksi havitettava vaarallisena jatteena.

10 Jatteiden maaran tai haitallisuuden vahentaminen

Biokaasulaitos vahentaa omalta osaltaan jateméaaraa hyodyntamalla orgaanisia jatteita raaka-ainee-
naan. Laitokselle vastaanotetaan eldinten lantaa, kasvibiomassoja. Raaka-ainemaaria on arvioitu
taulukossa 1.

Laitoksen omassa toiminnassa syntyy jatteita laitoksen huoltotoimenpiteiden yhteydessa. Muodos-
tuva jatemaara pyritdan pitdmaan niin pienend kuin mahdollista toimimalla normaalien
taloudellisten toimintatapojen mukaisesti. Jatteet lajitellaan ja toimitetaan asianmukaisesti jatteen-
kasittelykeskukseen.

11 Paras kayttokelpoinen tekniikka

Paras kayttokelpoinen tekniikka BAT (Best Available Techniques) on maaritelty ymparistésuojelu-
laissa 527/2014 (YSL 5 §). Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla tarkoitetaan mahdollisimman
tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistus-
menetelmid ja toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito-, kaytto-, seka lopettamistapoja, joilla
voidaan ehkaista toiminnan aiheuttama ympariston pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentaa sita.

BAT:n soveltamisen taustalla on teollisuuden p&astoja koskeva direktiivi (Industrial Emissions Direc-
tive, IED, 2010/75/EU), joka yhdistdd useita aiempia teollisuuden p3ast6ja saatelevia direktiiveja
yhdeksi kokonaisuudeksi. Teollisuuspaastodirektiivin tavoitteena on suojella ymparistda ja terveytta
ja saadella teollisuuslaitosten ymparistovaikutuksia ymparistdluvituksen kautta. Teollisuuspaastodi-
rektiivin keskeiset muutokset on saatettu Suomessa voimaan osana ymparistonsuojelulakia.

Biokaasulaitosten osalta tavoitteet parhaalle mahdolliselle tekniikalle on kuitenkin méaaritetty teolli-
suuden paastoja koskeva direktiivissa vain yli 100 tonnia syotteita paivassa kasitteleville laitoksille.
Pienemmille laitoksille ei ole maaritetty BAT-kriteeristod. Pohjoismaiden ministerineuvosto on kui-
tenkin teettanyt tutkimuksen vuonna 2020 (BAT in Smaller Biogas Plants in the Nordic Countries,
2020), jossa kasitellaan pienempien, 30—100 tonnia syotteita pdivassa kasittelevien biokaasulaitos-
ten BAT-sdannoksistd. Kappaleet 11.1-11.10 kasittelevatkin naitd maaritelmia.
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11.1 Biokaasulaitoksen sijainti

Biokaasulaitoksen asemointi on huomioitava varhaisessa vaiheessa laitoksen suunnitteluprosessia.
Tarkeintd on huomioida etaisyys vakituisesti asuttuihin kiinteistoihin, silla hyvinkin toimiva biokaa-
sulaitos voi aiheuttaa ajoittaisia haju-, melu- ja polyhaittoja. Sijaintia tulee tarkastella myos raaka-
aine- ja ravinnetuotelogistiikan ndakdkulmista.

Karkkilan biokaasulaitos sijaitsee noin 300 metria lahimmistd asutuksista keskelle metsdsaareketta.
Liikenndinti laitokselle toteutetaan pohjoisesta Laylidistentien kautta. Tallgin laitokselle suuntautuva
liikenne hairitsee mahdollisimman vdahan muuta asutusta.

11.2 Biokaasulaitoksen johtamisjarjestelmat

Johtamisjarjestelmat maarittavat raamit ja vakioidut toimintatavat biokaasulaitoksen normaaliin
operointiin, huoltoihin seka poikkeustilanteiden hoitamiseksi. Pienten laitosten operointihenkil6i-
den pienestd maarasta huolimatta, laitoksilla tulee olla hyvin dokumentoidut prosessit seuraavien
kokonaisuuksien toteuttamiseen:

e Toimintamallit ja ohjeet prosessihdirididen, valumien, kaasuvuotojen ja muiden onnetto-
muuksien hallintaan.

e Prosessit ja niita tukevat tiedonhallintajarjestelmat biokaasulaitosprosessien, tuotetun kaa-
sun ja raaka-ainemadrien seurantaan

e Varmistus siitd, ettd biokaasulaitoksen henkilosto ja henkil6ston varahenkilét ymmartavat
biokaasuprosessin toimivuuden, osaavat huoltaa ja yllapitaa laitosta ennakoidusti ja tiedos-
tavat kaasun tuotannon vaatimat varotoimenpiteet.

11.3 Syotteiden valinta

Yhteismadatyksessa biokaasulaitokseen syotetaan erilaisia syotteita. Laaja syotepohja parantaa kier-
totalousajattelun mukaista toimintaa, mutta tiettyjen syotteiden yhdistelmat voivat aiheuttaa
haittatekijoitd prosessiin. Ravinteiden ja hivenaineiden puutokset, liilan korkea orgaaninen kuormi-
tus, korkea ammoniakkipitoisuus tai syotteiden rikkipitoisuus ovat esimerkkeja syotteisiin liittyvista
riskeistd. Lisaksi laitoksen tulee valttaa syotteits, joita sen ymparistolupa ei salli tai jotka aiheuttavat
haasteita Ruokaviraston laitoshyvaksynnan nakékulmasta.

Karkkilan biokaasulaitoksen sydtepohja on laaja ja riskiton biokaasuprosessin nakékulmasta. Naudan
lietelanta ja kuivalanta ovat hyviad hivenaineiden ja ravinteiden ldhteitd, ja peltobiomassojen hidas
sulaminen estda osaltaan prosessin ylikuormittumista.

11.4 Syotteiden vastaanotto

Yleisesti voidaan sanoa, etta syotteiden vastaanotto putkissa, suljetuissa sdilidissa tai muissa vastaa-
vissa on hajujen ja polyn kannalta parasta mahdollista tekniikkaa. Lietejakeiden siirto putkia pitkin
tai autokuljetukset tiiviissa umpisailidissa yhdistettyna hajuhaitat minimoiviin purkuratkaisuihin ovat
suositeltavia. Kiinteiden jakeiden osalta vastaanotto ja esikasittelyn on hyva tapahtua prosessiti-
loissa, joissa on tehokas ilmanvaihto ja hajukaasujen hallintajarjestelma.
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Maaperan ja pohjaveden suojelemiseksi biokaasulaitoksen vastaanottopaikkojen ymparille mahdol-
lisesti padsevat roiskeet on ohjattava biokaasuprosessiin. Lisdksi laitoksen sdiliorakenteiden tulee
olla erittain tiiviita.

Ilmaan paasevat paastot saadaan minimoitua, kun mahdollisimman vahan ilman kanssa kosketuk-
sissa toteutetun syotteiden purun jalkeen sybtteet ohjataan nopeasti biokaasuprosessiin. Pitkat
varastointiajat lisdavat metaani ja ammoniakkipdastoja ilmaan. Kiinteiden jakeiden osalta syottoker-
tojen maaraa tulisi hallita siten, etta syottolaitteet taytettdisiin harvoin ja laitteissa olisi suljettava
kansirakenne.

Karkkilan biokaasulaitokselle toteutetaan viemardintijarjestelma, jonka avulla peltobiomassojen
suotovedet ja mahdolliset lantavuodot saadaan ohjattua hallitusti biokaasuprosessiin. Lisdksi liete-
lanta on tarkoitus tulevaisuudessa pumpata Mikko Laineen tilalta biokaasulaitokselle ”just-in-time”
menetelman mukaisesti. Erillistad suljettua prosessirakennusta syotteiden kasittelyyn ei rakenneta
syottolaitteelle rakennettavaa katosta lukuun ottamatta, silla syotepohja ei aiheuta merkittavia ha-
juhaittoja. Kiinteiden jakeiden syottolaite on tilavuudeltaan iso, jotta tayttokertojen maara saadaan
minimoitua.

11.5 Kanavoidut hajupaastot

Rakennusten poistoilma, kuten myos varastotankkien ja sailididen poistoilma tulee johtaa ennen
poistoa kasittelylaitteiston lapi. Laitoksen sijainti, syotteiden laatu ja biokaasulaitostyyppi on kuiten-
kin huomioitava ennen kasittelylaiteinvestoinnista paattamista.

Hajupaastot (esimerkiksi rikkivety- ja ammoniakki) voidaan kasitelld esimerkiksi alla listatuilla ta-
voilla, tai niiden yhdistelmilla:

e Biosuodatin

e Aktiivihiilisuodatin
e Hajukaasupesuri
e Otsonointi

Karkkilan biokaasulaitoksen ei odoteta tuottavan ymparistoonsa merkittavia hajupaastoja. Pitka ma-
datysaika ja toisaalta syotelogistiikan hallinta estdvat tehokkaasti hajuja.

11.6 Madatysprosessin paastot

Biokaasuprosessi on suljettu prosessi, mutta hajapdastoja voi silti esiintya. Paastot ovat mahdollisia
seka reaktorista, etta reaktoria edeltavista tai seuraavista prosessivaiheista. Paastot voivat olla kas-
vihuonekaasuja (paaasiassa metaani), ammoniakkia ja esimerkiksi rikkivetya seka polya.

Tyypillisia lahteita naille paastoille ovat:

e Vuodot mm. ylipaineventtiileistd, huonosti tiivistetyista reaktorin lapivienneistd, vesilukoista
tai kondenssivesikaivoista

LUONNOS 17.12.2021
MIKKO LAINEEN MAATILAN YHTEYTEEN RAKENNETTAVAN BIOKAASULAITOKSEN YMPARISTOLUPAHAKEMUS



VL

DORANOVA

YMPARISTOLUPAHAKEMUS
24 (31)

21-13-1460 17.12.2021

e Vastaanottoalueet ja -sailiot

e Prosessihdiriot ja huoltotilanteet, joissa prosessisailidita on avattava
e Alueet ja sdiliot lopputuotteiden varastointia varten.

e SyoOte- ja ravinnetuotelogistiikkaa hoitavat kuljetusvalineet

Karkkilan biokaasulaitoksella vuotoja minimoidaan laadukkaiden komponenttien ja sujuvasti toimi-
van prosessiautomaation lisdksi laitoshenkiloston koulutuksella ja sen mahdollistavalla ennakoivalla
toiminnalla.

11.7 Hatasoihtu

Kaasun soihtupolttoa kaytetdaan, kun kaasulle ei 16ydy hetkellisesti muuta kaytt6a. Kaasun poltto ai-
heuttaa ilmastopadastdja, mutta ne ovat selvasti vaarattomampia, kuin kaasun sisdltdman metaanin
paadstovaikutukset.

Soihdun kaytt6a tulee kuitenkin rajoittaa paastojen ja arvokkaan kaasun hukan minimoimiseksi.

Karkkilan biokaasulaitokselle tulee koko kaasun tuotannon polttamaan kykeneva hatasoihtu, jolla
varmistetaan se, ettei kaasua paase ilmakehdan missaan tilanteessa.

11.8 Madatysjaanndksen prosessointi

Maatilojen yhteydessa toimivien biokaasulaitosten tuottama madatysjaannos hyddynnetdan usein
kasittelemattomana peltoviljelyssa lannoitetuotteina. Jos madatysjaannosta jalostetaan, on yleisin
tapa ruuviseparointi, jolla saadaan fosforirikkaampaa kuivajaetta ja typpirikkaampaa nestejaetta.

Kuivajakeen prosessointi edelleen kuivaamalla ja pellet6imalla tai jalkikypsytys kompostoimalla ovat
kaikki mahdollisia ja kuivajakeen laatua parantavia toimenpiteitd. Nestejakeiden jatkojalostus lan-
noitekonsentraatiksi ja puhtaaksi vedeksi on my6s teknisesti mahdollista, mutta usein taloudellisesti
kannattamatonta. Erilaiset nestejakeiden konsentrointitekniikat (mm. sdhkdsaostus, haihdutus ja
suodatus) ovat lisdksi pitkalti kehitysvaiheessa, eikd markkinoilta juuri |10ydy testattuja ja biokaasu-
laitoksille soveltuvia ratkaisuja.

Karkkilan biokaasulaitoksella madatysjaannds ruuviseparoidaan kuiva- ja nestejakeeksi.

11.9 Biokaasun hyddyntaminen

Biokaasun hyédyntaminen energiatarkoituksiin voidaan nahda BAT:na, koska se voi korvata fossiilisia
polttoaineita, mika vahentaa kasvihuonekaasupaastoja. Lisaksi syotteiden kasittely hallitusti biokaa-
sulaitoksella vahentaa paastoja, jos vaihtoehtona on esimerkiksi madantyminen pellolle.

Biokaasu voidaan hyddyntaa lammoksi, sahkoksi tai lilkkennepolttoaineena. Liikennekayttd vahentaa
eniten fossiilisten polttoaineiden kadyttoa ja on siksi suositeltavaa. Ennen liikennekayttoa tuotetusta
biokaasusta tulee kuitenkin poistaa epapuhtaudet (CO,, H,S, NHs, N, CO ja O2) ja kosteus. Epdpuh-
tauksien poisto tapahtuu kaasun jalostuslaitteistolla. Jalostuksen jialkeen kaasu paineistetaan
siirtokonttiin.
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Karkkilan biokaasulaitoksen tuottama biokaasu tullaan hyddyntdamaan paaosin liikennepolttoai-
neena.

11.10Prosessin seuraaminen

Biokaasuprosessi rakentuu toisiaan tukevien mikrobien toiminnan varaan ja tdman toiminnan tehok-
kuus voi vaihdella suuresti. Biokaasuprosessi vaatiikin tarkkaa seurantaa ja useiden eri muuttujien
yhtaaikaista hallintaa.

Paivittaisessa operoinnissa prosessin lampotilojen ja kaasun laadun seuraaminen on usein riittavaa,
varsinkin silloin kun syoteseos ei muutu. Laitoksen on kuitenkin tiedostettava keskimaaradiset viipy-
madajat, reaktorin orgaaninen kuormitus sekd reaktorimassan kuiva-ainepitoisuus. Sydtepohjan
muuttuessa on aina varmistettava, etta hiili-typpisuhde pysyy reaktoritoiminnan kannalta turvalli-
sella tasolla ja ettei valituotteiden kuten haihtuvien rasvahappojen (VFA) maara nouse.

Karkkilan biokaasulaitos hankitaan toimijalta, joka tarjoaa biologisen tuen ensimmaiseksi vuodeksi.
Lisaksi laitos tulee olemaan toimittajan etdvalvonnassa, jolloin useat poikkeamat pystytaan tunnis-
tamaan myos etayhteydella.

12 Vaikutukset ymparistoon

12.1 Vaikutukset yleiseen viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen

Biokaasulaitokset liitetdan yleensa yleiseen viihtyvyyteen hajupaastdjen kautta. Hajut ovatkin aiem-
min olleet ehka jonkinlainen ongelma osassa biokaasulaitoksista, mutta nykyteknologian avulla myos
hajupdastot saadaan erittdin hyvin hallittua. Hajukaasut eivat ole sinalldan terveydelle vaarallisia,
mutta yleiseen viihtyvyyteen niilld saattaa olla suurikin merkitys.

Biokaasulaitokselle kuljetettavien raaka-aineiden ja sieltad ldhtevien lannoitetuotteiden kuljetukset
lisddvat liikkennemaaraa jonkun verran hakijan nykytoimintaan verrattuna. Jalostetun kaasun kuljetus
yhdessa syote- ja madatelogistiikan kanssa tuo laitokselle arkisin ainoastaan noin 2—4 auton vuoro-
kausiliikenteen.

Biokaasulaitoksen toiminnalla ei ndin ollen arvioida olevan vaikutusta yleiseen viihtyvyyteen eika ih-
misten terveyteen.

12.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin, seka rakennettuun ymparistoon

Laitos rakennetaan alueelle, joka on merkitty osayleiskaavaan maa- ja metsataloustoiminnan alu-
eeksi. Laitosalueelle varatut tontit ovat nuorta taimikkoa tai kasvatusmetsaa, jota ei ole luokiteltu
luonnonsuojelullisesti merkittavaksi kohteeksi, eika tonteilla sijaitse rakennuksia. Laitosalueen ulko-
puolisiin alueisiin laitoksen rakentamisella ei ole vaikutusta.
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Laitoksen vaikutukset luontoon muodostuvat normaaleista rakentamisen aiheuttamista muutoksista
kyseisilla kiinteist6illda. Luonnonsuojeluarvoihin rakentamisella ei kuitenkaan ole vaikutusta kuten ei
myodskdan rakennettuun ymparistoon.

12.3 Vaikutukset vesistoihin

Laitos ei sijoitu luokitetulle pohjavesialueella, mutta laitosaluetta kiertaa pieni puro, jota ei kuiten-
kaan ole luokiteltu vesistoksi. Riskit valumille ovat kuitenkin rajallisia, joten vaara vesistovaikutuksille
on hyvin pienta.

Yleisesti biokaasulaitoksella voidaan katsoa olevan positiivisia vaikutuksia alueen vesistoihin, jos pel-
toviljelyn aiheuttama hajakuormitus on merkittava kuormituslahde. Karkkilan biokaasulaitos tulee
hyodyntamaan lantajakeita ja biokaasuprosessissa syntyvaa lannoitetuotetta voidaan hyddyntaa sel-
vasti paremmin kasvintuotannon tarpeet huomioiden kuin raakalantaa. Nain myos loppukadytossa,
maanparannus- ja lannoitetuotteena, fosforin ja typen sadannostely kasvintuotannon tarpeiden mu-
kaan on helpommin toteutettavissa, eika turhaa ymparistokuormitusta synny.

12.4 llmaan joutuvien paastojen vaikutukset

Laitokselle suuntautuva liikenne synnyttda jonkin verran paastoja ilmaan. llmaan joutuvia paastoja
ovat myo6s hajupaastot. Hajupaastojen vaikutus on kuitenkin hakijan nykyiseen toimintaan verrat-
tuna erittain vahaista.

Biokaasun puhdistusprosessissa vapautuu ilmaan hiilidioksidia. Laitos itsessdan on kuitenkin kasvi-
huonekaasupaastdjen osalta nettovahentdja, joten ndin ollen hankkeella on ilmaston muutosta
hillitseva vaikutus.

12.5 Vaikutukset maaperdan ja pohjaveteen

Biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat suljetuissa prosesseissa. Lisdksi sdiliét rakennetaan tiiviiksi,
joten normaalitilanteessa laitokselta ei padse vuotoja maaperaan eikd pohjaveteen. Laitosalue ra-
kennetaan pienelle alueelle ja laitoksen piha-alueet ovat betonia tai asfalttia tarpeellisilta osin, jotta
héiridtilanteessakaan maaperaan ei paadse haitallisia aineita, piha-alue saadaan puhdistettua tehok-
kaasti.

Maaperdn tai pohjaveden saastuminen voisi teoriassa olla mahdollista pitkdakestoisen vuodon seu-
rauksena. Tama on kuitenkin erittdin epatodennakoista, silld laitoksen rakenteet tarkistetaan
saannollisesti ja sadevedet viemaroidaan laitosalueelta vastaanottoaltaaseen. Maaperan saastumi-
nen olisi mahdollista my6s raaka-ainekuljetuksen yhteydessa esimerkiksi liikkenneonnettomuudessa.

Laitosalue ei sijaitse pohjavesialueella.
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12.6 Melun ja tarinan vaikutukset

Laitos ei aiheuta tdrinda. Melupaastoissa biokaasulaitoksen toiminta ei ylita Valtioneuvoston asetta-
maa A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) paivdaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB, eikd yoohjearvoa (klo
22-7) 50 dB, silla laitoksen prosessilaitteet sijoitetaan padsaantoisesti sisatiloihin.

13 Toiminnan ja vaikutusten tarkkailu ja raportointi

Jatelain (646/2011) 120 §:n mukaan ymparistéluvanvaraisen jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan
on esitettdva lupaviranomaiselle suunnitelma jatteen kasittelyn seurannan ja tarkkailun jarjestami-
sestd. Karkkilan biokaasulaitos ei ole jatelaissa tarkoitettu jatteen kasittelytoimintaa harjoittava
laitos, mutta toiminnan seurannan ja tarkkailun jarjestdminen tassa kappaleessa kuvatulla tavalla on
silti hyvan toimintatavan mukaista.

Suunnitelmaan on sisallytettava tarpeelliset tiedot jatehuollon seurannan ja tarkkailun jarjesta-
miseksi. Jos kasiteltdvan jatteen laatu tai maara taikka kasittelyn jarjestelyt muuttuvat,
toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava suunnitelmaa ja ilmoitettava tasta
valvontaviranomaiselle.

Alla esitetdan laitosdokumentaatio ja se mistda ndma tiedot [oytyvat:

1. Kasiteltaviksi hyvaksyttavat jatteet
- Ymparistolupa

2. Toimet vastaanotettavien jatteiden laadun tarkastamiseksi
- Omavalvontasuunnitelma

3. Kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys kasittelyyn liittyvista mahdollisista hdirio-,

vaara- ja poikkeuksellisista tilanteista seka tarkkailun kannalta keskeisista kasittelyvaiheista

- Omavalvontasuunnitelma

4. Toimet paastojen ja kasittelyssa syntyvien jatteiden tarkkailun jarjestamiseksi
—-> Paastotarkkailu sisaltyy ymparistéluvan mukaiseen kaytto-, paasto- ja vai-
kutustarkkailusuunnitelmaan.

5. Toiminta hairid-, vaara- ja poikkeustilanteissa mukaan lukien korjaavat toimet
-> Palo- ja pelastussuunnitelma: rdjahdys-, kemikaali- ja tyoturvallisuus
- Omavalvontasuunnitelma: kriittiset valvontapisteet toiminnan ja loppu-
tuotteiden korkean laadun varmistamiseksi

6. Toimet kasittelyssa syntyvien jatteiden laadun selvittamiseksi
- Kasittelyssa syntyy vahadisia maaria muualle toimitettavaa sekajatetta. Se-
kajatteen maara raportoidaan vuosiraportoinnin yhteydessa. Hyotyjatteet
toimitetaan asianmukaisiin kerayspisteisiin.

7. Kasittelyssa syntyvien jatteiden kasittelymenetelmat ja -paikat
- Syntyvat jatteet toimitetaan asianmukaisesti niille tarkoitettuun jatteen-
kasittelypisteeseen

8. Kasittelysta vastuussa olevat henkilt ja toimet heidan perehdyttamisekseen
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—> Omavalvontasuunnitelma

13.1 Kayttotarkkailu

Karkkilan biokaasulaitokselle laaditaan Ruokaviraston sivutuoteasetuksen mukainen omavalvonta-
suunnitelma. Suunnitelma sisaltaa seuraavat kokonaisuudet:

1. Toiminnan vastuuhenkil6t ja asiakirjojen sailytys
o Vastuuhenkil6t omavalvonnan yllapitamiselle, perehdyttamiselle, naytteenotolle,
haittaeldinsuojaukselle ja laitoksen kunnossapidolle
o Omavalvontasuunnitelman sailytys- ja paivitys. Suunnitelmaa, seka siihen liittyvia
tallenteita on sdilytettdva vahintaan kahden vuoden ajan sahkdisessa muodossa. Kir-
janpito on kaikkien asianomaisten, myos valvontaviranomaisten kadytossa.

2. Raaka-aineet / syotteet
o Vastaanotetut syotteet kirjataan omavalvontaan toimituserittain

3. Kasittelyprosessi
o Kuvataan biokaasulaitosprosessi, seka sen kriittiset valvontapisteet. Kriittiset pisteet
Karkkilan biokaasulaitoksella ovat raaka-aineiden vastaanotto, madatysprosessin
valvonta, seka lopputuotteiden laadun valvonta.
o Jokaiselle kriittiselle valvontapisteelle kirjataan suunnitelmaan:
=  Riskitekijat
= Ennaltaehkaisevat toimet
= Valvontasuunnitelma
= Kriittiset rajat
= Korjaustoimet

4. Tilat ja laitteet
o Omavalvontasuunnitelmaan kirjataan tiedot tilojen ja laitteiden puhtaudesta ja kun-
nossapidosta.
Alueen sade- ja suotovesid seurataan laitoksen ympadristdélupaehtojen mukaisesti.
Biokaasulaitokselle laaditaan erillinen huolto- ja kunnossapito-ohjelma.

5. Laadunvalvonta- ja ndytteenottosuunnitelma
o Prosessin toimivuuden ja lopputuotteen laadun varmistamiseksi laitoksen toimin-
taa, raaka-aineita ja lopputuotteita seurataan saannollisesti.

13.2 Paastotarkkailu

Laitokselta ymparistoon tulevat paastot ovat lahinna hajupdastdja, joita saattaa ilmeta ongelmati-
lanteissa. P&aastojen laatua (haju, hulevedet, ddnet) ja maaraa tarkkaillaan saadnnollisesti, ja
mahdollisiin poikkeamiin puututaan.
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Pienelle alueelle rakennettavan laitosalueen sadevedet johdetaan (paallystettyjen alueiden osalta)
viemardinnin kautta takaisin vastaanottoaltaaseen. Laitokselta ei ndin ollen tule paastéja vesistoihin.
Paallystettyjen alueiden ulkopuolelta valumavedet johdetaan luontoon.

Mikali laitoksen toiminnasta koetaan muodostuvan melua, mitataan laitoksen melupaastot ja tulok-
set toimitetaan kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

13.3 Vaikutustarkkailu

Biokaasulaitoksen vaikutuksia ymparistoon tarkkaillaan silmamaaraisesti, silla mitattavia paastoja
laitokselta ei mahdollisten hajupdastojen lisdksi synny. Hajupdastdjen osalta hajut tarvittaessa kar-
toitetaan lahimmassa hairiintyvassa kohteessa.

13.4 Mittausmenetelmat ja -laitteet seka niiden laadunvarmistus

Mittausmenetelmina kdytetaan parhainta saatavilla olevaa tekniikka.

13.5 Raportointi ja tarkkailuohjelmat

Kaytto-, paasto ja vaikutustarkkailun tietojen perusteella laaditaan tarvittaessa vuosittain ymparis-
toviranomaiselle toimitettava yhteenvetoraportti. Tahan raporttiin kirjataan:

e laitoksen toiminta-ajat

e kasiteltavien massojen maarat

e tuotettujen lannoitevalmisteiden- ja maanparannusaineiden maarat
e tuotetun biometaanin maara

e merkittavat toimintahairiot

Lisdksi vakavista hairiotilanteista ilmoitetaan ymparistéviranomaiselle erikseen valittomasti.

Vuosiraportti toimitetaan viranomaiselle kolmen kuukauden kuluessa toimintavuoden paattymi-
sesta lukien.

13.6 Toiminnanharjoittajan vakuus:

Hakija esittda vakuudeksi 5 000 Euroa. Tama summa kattaa hairiétilanteessa reaktorin tyhjentamisen
ja massan siirron joko rakennettuun tai vuokrattuun varastosailioén/sailiéihin. Reaktorimassa on luo-
mukelpoista lannoitetuotetta, joten se kelpaa sellaisenaan peltolevitykseen ja tuo positiivista
kassavirtaa myyijalle.
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14 Vahinkoa estavat toimenpiteet

14.1 Toimenpiteet vesistdihin kohdistuvien vahinkojen ehkdisemiseksi

Vesistovahinkoja estetddn pihaviemaroinnilla, sekd prosessitilojen ja loppuvarastosailididen tiiviy-
den varmistamisella.

14.2 Toimenpiteet muiden kuin vesistévahinkojen ehkdisemiseksi

Kuten aiemmin on esitetty, laitosalueella tapahtuva toiminta on valvottua mahdollisia ymparistéva-
hinkoja silmalla pitden. Rakenteiden tiiveydet tarkastetaan sadnnéllisesti. Ilmaan aiheutuvat paastot
minimoidaan parasta kayttokelpoista puhdistustekniikkaa kayttden, eika laitteiston hairidtilantees-
sakaan aiheudu terveydelle haitallista vahinkoa.
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NAAPURILUETTELO

Koskelan Biogas Oy:n biokaasulaitos tulee sijoittumaan kiinteistoille 224-401-2-6 ja 224-401-1-106.
Kiinteistét omistaa Mikko Laine. Biokaasulaitoksen naapurit 300 metrin sateelld on lueteltu tassa

luettelossa:



1. BIOKAASULAITOS, REAKTORI
Korkeus 6,9m, sisdhalkaisija 28,0m
Reaktorintilavuus 3945mJ3
Membraani kaasutilavuus 2600mJ3
4kpl lapasekoitin

SYOTTOYKSIKKO

TEKNIIKKAKONTTI
VASTAANOTTOSAILIO

Korkeus 4,0m

Tilavuus 3010m3

5. LOPPUVARASTOSAILIO 3680m3

6. LOPPUVARASTOSAILIO 3680m3

7. KAASUN JALOSTUS JA PAINEISTUS
8. 4kpl 18*68 LAAKASIILOJA

9. PUMPPUKAIVO

10. RITILAKAIVO
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LAAKASIILOISTA TULEVAT PURISTENESTEET OHJUATAAN
LAATAN KALLISTUKSIN RITILAKAIVOIHIN JA NISTA PUMPPU—

KAIVON KAUTTA VASTAANOTTOSAILIOON.
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PAAPIIRUSTUS 1
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MIKKO LAINE
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ASEMAPIIRUSTUS 1:2000

HARRI SAARINEN
VIHILUOTO 17, 90440 KEMPELE

p.050-3771687 ,
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RKM

email harrisaarinen@outlook.com

Suunnitteluala Tyonnumero Piirustuksen no muutos

ARK 076 01




TILAN PELTOA

==

==

==

==

1:106

TILAN PELTOA

==

==

=
==

2:6

==

==

==
==
==

==

==

==
=
==

==

==

==

==

==

==

==

PELTOA

1224m2 /4896m 3

1224m2 /4896m 3

1224m2/4896m 3

1224m2/4896m 3

SOIHTU
O

===

==

==
=

==

==

8: 7/

KAASUN JALOSTUS
JA PAINEISTUS

==

==
==

==

A

===

==

==

29000

===

==

2:6

=

==

==

2:6

=
==
=

==
=
==
==
==
=
=
==
==

===

==

TILAN PELTOA

==
=
=

==

1. BIOKAASULAITOS, REAKTORI
Korkeus 6,9m, sisdhalkaisija 28,0m
Reaktorintilavuus 3945mJ3
Membraani kaasutilavuus 2600mJ3
4kpl lapasekoitin
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ESISOPIMUS MAANVUOKRAUKSESTA

Me allekirjoittaneet olemme tdndan tehneet seuraavan esisopimuksen maanvuokrasopimuksesta.

VUOKRANANTAJA Mikko Laine

Y-TUNNUS 2732435-5

OSOITE Poytdkiventie 117, 03620 KARKKILA
VUOKRALAINEN Perustettava yhtié Koskelan Biogas Oy
Y-TUNNUS -

OSOITE Poytdkiventie 117, 03620 KARKKILA

VUOKRAUKSEN KOHDE
Karkkilan kaupungin Ahmoon kyldssa sijaitsevilta kiinteistoilla 224-401-2-6 ja 224-401-1-106
sijaitseva, noin 4 ha:n maardala. Vuokrattava alue esitetdan alla nikyvéssa karttakuvassa.

. JF\ Poéytakivénkulma X
- ) S— ../ e
. I e i

B

VUOKRA-AIKA
Maéraala vuokrataan sen jélkeen, kun Koskelan Biogas Oy on perustettu ja rakennuslupa
biokaasulaitokselle mydnnetty. Vuokrasopimus on luonteeltaan toistaiseksi jatkuva.

MUUTA
Vuokrahinta ja muut sopimusehdot madritetdan varsinaisessa vuokrasopimuksessa.

PAIVAYS 17.12.2021

Mikko Laine (Vuokranantajan ja vuokralaisen edustaja)



Lannantoimitus/varastointisopimus Mikko Laineen biokaasulaitokselle

Sopimuksen osapuolet

Tamd sopimuksen osapuolet ovat Mikko Laine Poytakiventie 117 03620 Karkkila (LAINE MIKKO
tilatunnus 224015335) seka /

tilatunnus 927060120). Mikko Laineella on oikeus siirtda sopimus tulevan biokaasulaitoksen
osakeyhtidlle. Jos tila vaihtaa omistajaa niin sopimuksen velvoittavuus siirtyy maatilan seuraavalle
omistajalle.

Sopimuksen voimaantulo

Tama sopimus tulee voimaan siitd hetkestd alkaen, kun Mikko Laineen rakentama biokaasulaitos
katsotaan aloittaneen toimintansa. Sopimus paivitetdan uudelleen Mikko Laineen biokaasulaitoksen
aloittaessa toimintansa.

Sopimuksen pituus

Sopimus on voimassa mddraajan kymmenen (10) vuotta kerrallaan. Maaraajan umpeutuessa
sopimus voidaan uusia.

Sopimuksen irtisanominen

Sopimus voidaan irtisanoa Mikko Laineen puolelta yhden (1) vuoden irtisanomisajalla ilman
irtisanomisesta aiheutuvia kustannuksia niin halutessaan, voi irtisanoa sopimuksen
aikaisintaan mdardajan umpeutumisen jalkeen ilman erillistd syyta.

Lantalajit, joita sopimus koskee

Tdssa sopimuksessa lannalla tarkoitetaan lietelantaa / kuivikepohjalantaa / kuivalantaa.
Toimitettavat lantamaarat

Sopimuksessa sovitaan noin 7000 t/v (tonnia/vuosi) lietelannan ja 1500 t/v kuivalannan
toimituksesta. Sopimuksessa sovitut madrat ovat arvioita ja suuntaa antavia. Toimituksessa sallitaan
vuotuisen mddrdn vaihtelevuus.

Lannan toimitusvali

Lantoja toimitetaan Mikko Laineelle 1-3 kuukauden vilein. Mikko Laineen biokaasulaitoksesta
saatava madate toimitetaan Antero Kotamaelle lannan kuljetuksen paluukuormina varastoitavaksi.

Lannan varastointi

luovuttaa 4000 kuutiometrid (m3) nestemdisen lannan varastointikapasiteettia
Mikko Laineen biokaasulaitoksen kdyttoon. on jo nykyhetkelld (16.12.2021) tdhan
tarkoitukseen riittava (4000 m3) varastointikapasiteetti.

Karkkilassa 16.12.2021

Milkln laina




Lannantoimitus/varastointisopimus Mikko Laineen biokaasulaitokselle

Sopimuksen osapuolet

Téamad sopimuksen osapuolet ovat Mikko Laine Pdytdkiventie 117 03620 Karkkila (LAINE MIKKO,
tilatunnus 224015335) sekd

tilatunnus 927060120). Mikko Laineella on oikeus siirtda sopimus tulevan biokaasulaitoksen
osakeyhtidlle. Jos tila vaihtaa omistajaa niin sopimuksen velvoittavuus siirtyy maatilan seuraavalle
omistajalle.

Sopimuksen voimaantulo

Tama sopimus tulee voimaan siitd hetkestd alkaen, kun Mikko Laineen rakentama biokaasulaitos
katsotaan aloittaneen toimintansa. Sopimus paivitetdan uudelleen Mikko Laineen biokaasulaitoksen
aloittaessa toimintansa.

Sopimuksen pituus

Sopimus on voimassa mddraajan kymmenen (10) vuotta kerrallaan. Maardajan umpeutuessa
sopimus voidaan uusia.

Sopimuksen irtisanominen

Sopimus voidaan irtisanoa Mikko Laineen puolelta yhden (1) vuoden irtisanomisajalla ilman
irtisanomisesta aiheutuvia kustannuksia niin halutessaan._voi irtisanoa sopimuksen
aikaisintaan mdardajan umpeutumisen jalkeen ilman erillistd syyta.

Lantalajit, joita sopimus koskee
Tdssa sopimuksessa lannalla tarkoitetaan lietelantaa / kuivikepohjalantaa / kuivalantaa.
Toimitettavat lantamaarat

Sopimuksessa sovitaan noin 7000 t/v (tonnia/vuosi) lietelannan ja 1500 t/v kuivalannan
toimituksesta. Sopimuksessa sovitut madrat ovat arvioita ja suuntaa antavia. Toimituksessa sallitaan
vuotuisen mddrdn vaihtelevuus.

Lannan toimitusvali

Lantoja toimitetaan Mikko Laineelle 1-3 kuukauden vilein. Mikko Laineen biokaasulaitoksesta

saatava madate toimitetaan_ lannan kuljetuksen paluukuormina varastoitavaksi.

Lannan varastointi

luovuttaa 4000 kuutiometria (m3) nestemdisen lannan varastointikapasiteettia
Mikko Laineen biokaasulaitoksen kayttéon. ||| I on ic nykvhetkella (16.12.2021) tihan
tarkoitukseen riittava (4000 m3) varastointikapasiteetti.

Karkkilassa 16.12.2021

Mikko Laine

Antero Kotamaki




Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos = 1(7)
Riskiparametrit Lisatoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
ot
H | henkil6évahingot ! 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittdvimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*( H + L+ Y)
No |A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lis&toimenpiteet / vastuuhenkil6t R T H L Y K [V
LLAITOSALUE . 2 1.8. Rf;\_k.e.ntget...._ ................................................... 3 5. ORGANISAATION TOIMIVUUS. ..o, 6
L0, KUKUie s TRTRT IO i 5.1. J0NK0 Ja RO v
1.2. ValaiStuS......ccovveiiiieeiie e o " . ) ) 5.2 Kay_tto- ja kunnpssap[tohenkllqunta
e S 2. ALTAAT, SAILIOT JA REAKTORIT oo 4 5.3. Suojelu-, palo- ja ensiapuhenkilékunta......... 6
1.3. Hatapoistumistiet ... ! o
1.4, Alkusammutuskalusto 54. Ulkopuo_lln_en tyOVOIMa ..o, 6
3. PROSESSI ..ot 5 5.5. RAPOMOINtI ...oovieiiiiieiiee e 7

1.5. ENSiapuVarusteet ........cocevrvreeierieiscnieeees
1.6. Kemikaalien varastointi ja kaSItter .............. 3 4. KAASUN HYODYNTAMINEN
1.7. Ongelma- ym. jatteet ........ccovvvriiirennn, 3
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Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos = 2(7)
Riskiparametrit Lisatoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
got
H | henkil6évahingot 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittavimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*( H + L+ Y)
No |A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lis&toimenpiteet / vastuuhenkil6t R T H L Y K [V
1.Laitosalue
1.1. Kulkutiet
1 Kulkuteilla sailytetdan ylimaaraista tava- | Palokuorma / tapaturma Saanndolliset siivoukset. Maati- 2 2 1
raa, esimerkiksi kaapeleita yms. lan varastotiloja kéytetaén
huolto-osien varastointiin.
2 Ovien tai luukkujen sulkeutuminen siten, | Paniikki / pusertuminen Kiintedn syottoaltaan séh- 6 2 2 1
etté henkild jaa loukkuun kéhydraulisen luukku on korke-
alla ja sinne ei paése ilman por-
taita.
3 Ulkopuolisia paasee laitoksen tiloihin hen- | Pelastustoimia ei osata kohdistaa Laitoksen prosessitiloissa/-kon- 6 2 1 1 1
kilokunnan tietdmétta kaikkiin henkil6ihin -> tapaturma teisa on lukitut ovet.
Ikivalta
1.2. Valaistus
4 Valaisin tai valaisimia on palanut. Laitok- | Ty vaikeutuu / tapaturmariski kas- | Valaisimet huolletaan tarvitta- 4 2 1 1
sella on pimeita kohteita. vaa essa.
Tydvalaistus jarjestetadn ta-
pauskohtaisesti.
1.3. Hatapoistumistiet
5 Hatapoistumistiet eivat ole kunnossa tai Poikkeustilanteessa poistuminen es- | Laitokselle ei tule rakennuksia, 4 2 2
niiden kaytto on estetty tyy. joihin tulisi toteuttaa erillisia
hatapoistumisteita. Laitekon-
teissa on 1-2 kéyntiovia.
6 Pelastustielld on esteitd kuten pysakoityjad | Pelastustoimien viivéstyminen ja Kulkuvélineet ja tyokoneet py- 3 1 1 2
autoja tai tavaroita t&sté johtuvat henkild- tai omaisuus- | sékdidaan kulkuvéylien ulko-
vahingot puolelle.
1.4. Alkusammutuskalusto
7 Sammuttimia ei ole riittavasti tai niiden si- | Tulipalotilanteessa sammutinta ei Sammuttimien tarve kartoite- 3 1 1 2
joitus ei ole oikea. |0ydeté tai sen saatavuus on estynyt. | taan ennen kayttéonottoa.
/ tulipalon levidminen Palotarkastukset
8 Sammutuslaitteita ei ole huollettu ja tar- Sammutuslaitteet eivét ole kunnossa | Huollot sammutinhuoltoliik- 3 1 1 2
kastettu. tulipalotilanteessa. keen toimesta.




Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos = 3(7)
Riskiparametrit Lisétoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
got
H | henkil6évahingot 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittavimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*( H + L+ Y)
No [A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lisatoimenpiteet / vastuuhenkilot R T H L Y K |V
1.5. Ensiapuvarusteet
9 Ensiapuvalineet ovat puutteelliset tai tar- | Puutteet vaikeuttavat ensiavun anta- | Ensiapuvarusteet on sijoitettu 4 2 2
vikkeet ovat lopussa mista erikseen nimetylle paikalle.
Varustus on riittdva pieniin ta-
paturmiin.
1.6. Kemikaalien varastointi ja kasittely
10 Kemikaalivastaava ei ole tehtaviensé ta- Epéselvyys toiminnasta ja kemikaa- | Kemikaaliasioista vastaa laitok- 2 1 2
salla tai kemikaalivastaavaa ei ole nimetty | leista sen omistaja. Kemikaalien
kayttdd ei juuri ole.
11 Kemikaalien varastoinnissa ei ole huomi- | Tulipalotilanteessa muodostuu myr- | Pelastussuunnitelmassa kemi- 8 1 1 1 1
oitu tulipalotilannetta kyllisia kaasuja kaalitiedot ja varastokartta
lImoitus kemikaaleista tehdaén
pelastuslaitokselle.
12 Kayttéturvallisuustiedotteet eivat ole ke- Epétietoisuus suojautumisesta. Kayttoturvallisuustiedotteet sai- B3 1 1 1 1
mikaalien kanssa tekemisiin joutuvien lytetdén erikseen nimetyssa pai-
henkildiden saatavilla. kassa.
1.7. Ongelma- ym. jatteet
13 Ongelmajatteiden varastointi ja havittdmi- | Ongelmajatteitd kulkeutuu kaatopai- | Ympéristélupaehtojen mukai- 2 1 1 1
nen eivat ole asianmukaisia, mm. kaytetyt | koille tai niitd vuotaa ymparistdon. | nen jarjestely: ongelmajatteet
oljyt, dljyiset jatteet, kemikaalit, akut, pa- viedaan suoraan ongelmajate-
ristot ja kaasulamput pisteeseen.
1.8. Rakenteet
14 Myrskytuuli irrottaa rakenteita seinisté tai | Irronnut rakenne osuu henkilé6n. Rakennusten ja rakenteiden 3 1 2 1
muista kohteista. Omaisuusvahingot kunnon tarkkailu
15 Hoitotasoja kuormitetaan yli sallitun piste- | Rakenne pettaa -> tapaturma Hoitotasot on suunniteltu reak- 4 1 3 1
kuorman, esimerkiksi huoltotdiden yhtey- toriprosessin tilan tarkkailuun,
dessa ei varsinaisiin huoltotéihin. Pai-
navia eineité vaativat huoltoty6t
hoidetaan esimerkiksi henkilo-
tai muiden nostimien avulla tar-
vittaessa.
1.9. Séiliot ja hoitotasot
16 Tasoilla on sinne kuulumatonta tavaraa, Tapaturma Saannolliset siivoukset 4 2 2
portaat ja kulkuvaylat ovat likaisia ja liuk- Ty6hon sopiva vaatetus ja jalki-
kaita neet




Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos = A7)
Riskiparametrit Lisatoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
got
H | henkil6évahingot 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittdvimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*( H + L+ Y)
No |A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lis&toimenpiteet / vastuuhenkil6t R T H L Y K [V
17 Kunnossapidon yhteydessa kulkureiteille | Vakava tapaturma Lietesailidihin putoaminen es- 4 1 4
on jatetty suojaamattomia aukkoja tetddn kaitein tai sdilién reunan
avulla
1.12. Huolto- ja korjaustilat seka vali-
neet
18 Laitoksella séilytetdan hitsauskaasupul- Ré&jahdys tulipalossa Laitoksella ei sailyteta hitsaus- 5 1 4 1
loja. kaasupulloja
19 Nostinten ja nostoapuvalineiden tarkastuk- | Tapaturmariski Tarkastukset vuosittain 4 2 2
set tekemétta Té&ll& hetkell4 laitoksella ei ole
tarkastettavia nostimia
2. Altaat, sailiot ja reakto-
rit
20 Piha talvella liukas ja jainen Kaatumiset / liilkenneonnettomuus | Talviaikainen kunnossapito: au- 8 4 1 1
raus ja hiekoitus
21 Syétteitd kuljettava kuorma-auto sytyttdd | Tulipalon levidminen kaasuvaras- Alkusammutuskalusto sekd au- 8 1 1 2
purkupaikalla tulipalon toille tossa ettd laitoksella
22 Ajoneuvolla térméataan madatysreaktorin Reaktori hajoaa ja liete valuu ulos Liikenteen tarve erittdin vahai- 2 1 2
kylkeen nen. Lisaksi reaktoriseindmien
rakenteellinen paksuus suojaa
reaktoria.
23 Ajoneuvolla tormataan ihmiseen Henkilévahingot Erityista varovaisuutta noudate- 3 1 3
taan tyoskenneltéessa kulku-
vaylilla
Suojavaatteiden kayttd laitos-
alueella liikuttaessa
24 Reaktorin katolle muodostuu jaata, joka Henkilévahingot Yleinen varovaisuus. Ei liikuta 4 2 2
voi pudota alas reaktorin lahella lumisateiden
aikana.
25 Saapuvan sy6tteen joukossa on ainesta, Tuotannon keskeytys Ei jatejakeita ja tata kautta syot- 4 1 4
joka pyséyttad reaktorin bakteeritoiminnan teiden tasaisuus.
26 Kunnossapidon yhteydesséa hapen puute tai | Vakava tapaturma Sailidihin ei ole normaalitilan- 3 1 3
myrkylliset kaasut aiheuttavat vaaratilan- teessa tarvetta mennd. Poik-
teen sailidtyossa. keustilanteissa kéaytetaan tarvit-
tavia LEL-mittareita.
27 Tuotantokatkon jalkeen, metaanin alkaessa | Omaisuusvahinko / tapaturma Metaanipitoisuus 4...16 % pi- 3 1 1 2
uudestaan muodostua reaktorissa tapahtuu taa ohittaa mahdollisimman no-
kaasurdjéhdys peasti kaasuvarastolla
28 Avonaiset varastoaltaat, joihin voi pudota | Henkilévahingot Varastoaltaat ovat korkeareu- 8 2 4
naisia




Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos = 5(7)
Riskiparametrit Lisatoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
got
H | henkil6évahingot 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittavimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*( H + L+ Y)
No |A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lis&toimenpiteet / vastuuhenkil6t R T H L Y K [V
29 Biokaasureaktorin pintamittaus on puhdis- | Reaktori ylitayttyy -> kaasuputki Pintamittauksen puhtaus on tar- 4 2 2
tamatta seka yli-/alipaineenestin saattavat kistettava ainakin aluksi viikoit-
tukkeutua ja sisempi kattomem- tain ja puhdistettava sen mu-
braani repeda kaan paljonko likaa anturin pin-
taan kertyy.
30 Kaasuvarastojen yli-/alipaineventtiilien Yli-/alipaneventtiili ei toimi -> kaa- | S&&nndllinen huolto ja saatto- 6 2 1 2
nestepinta on tarkistamatta tai jaatymi- suvaraston rajahdysvaara lammitys.
senestoaine vahissa
31 Reaktorin ylitayton estin epdkunnossa tai | Reaktori ylitayttyy -> kaasuputki Reaktoreiden pintaa pitaé seu- 4 2 2
sen halytykseen ei reagoida seka yli-/alipaineenestin saattavat rata myos silmamaaraisesti tar-
tukkeutua ja sisempi kattomem- kastusikkunoista
braani rajahtaa
32 Reaktorissa pinnan paalle muodostuu Kuorikerros saattaa tukkia kaasu- Hardferm-reaktoreissa kerrostu- 4 2 2
paksu kuorikerros putken sekd yli-/alipaineenestimen | maa ei paése syntymaan pin-
ja sisempi kattomembraani saattaa | taan yltavan pitkittaisakse-
rajahtaa lisekoittimen ansiosta.
3. Prosessi
33 Pumppu tai sahkdmoottori kuumenee ai- Tulipalo Alkusammutuskalusto, vikavir- 4 1 2 2
heuttaen tulipalon tasuojat ja sahkon kulutuksen
etésuoranta hélytysrajoineen
34 Kaasun pumppaamon vuotohdlytin on Kaasua vuotaa ymparistoon -> haju- | Vuotohalyttimen toiminta tulee 4 2 1 1
huoltamatta, testaamatta tai kalibroimatta | haitta testata kuukausittain
Tyontekija hengittad kaasua -> huo-
novointisuus
35 Kaasun paineenkorotuspuhallin vikaantuu | Tuotannon menetystappiot Vikatilanteessa kaasu poltetaan 6 3 1 1
Hajuhaitat tarvittaessa soihtupolttimella
36 Lieteputken vuoto laitosalueella Ymparistdvahingot Lietteen virtausmittaus ja hyvin 6 2 1 2
Tuotannon keskeytys lyhyet putkiyhteet
37 Putkivuoto laitoksen sisatiloissa Tuotannon keskeytys Putkien kuntoa seurataan saan- 6 3 1 1
nollisesti
4. Kaasun hyddyntéaminen
38 Oljyvuoto tai laakerin vikaantuminen kaa- | Oljyvahinko Pumppaamo on sijoitettuna eril- 4 1 2 2
supumppaamossa Tuotannon keskeytys liseen konttiin, jolloin vuoto ra-
jaantuu.
39 Kaasuvuoto pumppaamossa tai jalosta- Vuotohélyttimet Vuotohélyttimien testaus kuu- 9 3 1 2
mossa kausittain




Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos =
Riskiparametrit Lisétoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
got
H | henkil6évahingot 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittavimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*(H + L+ )
No [A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lisatoimenpiteet / vastuuhenkilot R T H L Y K
5. Organisaation toimi-
VUus
5.1. Johto ja hallinto
40 Tyontekijoiden epéselvét vastuualueet Vaurio- ja héiridtilanteissa toimi- Ulkopuolisia tyontekijoita ei 4 2 1 1
taan virheellisesti, ohjeistus on tule. Syote- ja madatelogistiik-
puutteellista, henkil- ja omaisuus- | kaa hoitavat koulutetaan.
riskit.
41 Ty6lupamenettelyt ja niiden laatiminen on | Vaarallinen toiminta Tydohjeet 8 1 1 2
puutteellista. Tulityd- ja sdilidtydluvat
5.2. Kaytto- ja kunnossapitohenkil6-
kunta
42 Tyontekijoiden puutteelliset tiedot ja tai- | Toiminta on méadrdysten ja ohjeiden | Kayttékoulutus tydntekijoille 4 2 1 1
dot vastaista. Kunnossapitohenkil6-
kunta ja ulkoiset toimijat vaarantu-
vat.
43 Tyontekijoiden puutteelliset ensiaputaidot | Henkilévahingot Ensiapukoulutus tydntekijdille 4 2 2
44 Huumaavien ja paihdyttavien aineiden Turvallisuuden vaarantuminen Tyohon ei kayteta henkildita, 2 1 1 1
kayttd joiden toimintakyky on heiken-
tynyt.
45 Puutteelliset henkilésuojaimet Henkilévahingot Kemikaalien yhteydessa suo- 4 2 2
jautuminen kayttéturvallisuus-
tiedotteiden mukaisesti ja muu-
toin tyo6turvallisuusohjeet huo-
mioiden
46 Toiden valmistelu on puutteellista. Aikataulun pettdminen -> kiire -> Seisokki ym. suuremmat ty6t 4 2 1 1
tapaturma suunnitellaan etukateen
5.3. Suojelu-, palo- ja ensiapuhenkild-
kunta
47 Pelastuslaitoksen prosessilaitteiden ja pro- | Toiminta on vaéréad ja vahinkoja li- | Pelastussuunnitelma 6 2 1 2
sessien vaaratekijoiden tuntemus on s&dvad. Saatetaan itsensd vaaralle Pelastuslaitokselle jarjestetdan
huono. alttiiksi. perehdytys
5.4. Ulkopuolinen tyévoima




Kohde: Riskinhallintatoimenpiteet Arviointikierros LIITES
Karkkilan biokaasulaitos = 7(7)
Riskiparametrit Lisatoimenpiteen toteutus (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T | todennékdisyys Y | Ympéristévahin- | 0 vélitén puuttuminen Ké Kayttd, johtaminen, hallinto
got
H | henkil6évahingot 1 vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
L | omaisuusvahingot 3 erityinen seurantakohde - 10 Merkittavimmat vaaratilanteet
Vaaratekijat (V) R=10-5 Tyypillisimmat vaaratilanteet
e | Ergonomia h | Henkinen kuormittuminen b | Biologiset vaaratekijat R<5 Matalan riskin vaaratilanteet
f | Fysikaaliset vaaratekijat k | Kemialliset vaarat t | Tapaturman vaarat Kokonaisriskin suuruus = R = T*( H + L+ Y)
No |A | Vaarojen tunnistaminen Seurausten vakavuuden arviointi | Varautumisen nykytila Lis&toimenpiteet / vastuuhenkil6t R T H L Y K [V
48 Yhteistoiminta muiden laitoksella toimi- Erilaiset omaisuus-, keskeytys-, ym- | Tehtavét ja turvallisuusjarjeste- 2 2 1
vien henkildiden ja organisaatioiden péristd- ja henkildvahingot ovat lyt kdydaan 1api ennen toimen-
kanssa on puutteellista. mahdollisia. piteitd. Tydlupamenettely kou-
lutus- ja perehdyttdamisvaati-
muksineen. Tdiden johtaminen
ja valvonta on riittdvaé
5.5. Raportointi
49 Vuorojen valinen tiedonsiirto on puutteel- | Tieto keskenerdisista tai toimenpi- [ Laitoksella tehdéaén toitd vain 4 2 1 1
lista. teitd vaativista kdyttotoimenpiteistd | yhdessé vuorossa
ei siirry vuorojen vaihdon yli.
50 Poikkeamatilanteiden raportointi ja arvi- Kaytanto, jolla poikkeamatilantei- | Hairidselvitykset 4 2 1 1
ointi on puutteellista. den informaatio siirretaan tarpeelli- | Poikkeamailmoitukset
sille henkildille, saa aikaan tilan-
teen, jossa toiminta saa aikaan jon-
kin vaaran.
7. Yleiset asiat
51 Putkistojen ja kenttélaitteiden merkinnat Erehtymisvaara Laitteet on positioitu ja putkis- 2 2 1
puutteellisia ja piirustukset eivét ole ajan- tot merkitty, piirustukset péivi-
tasaisia tetty
52 Siisteyden ja jarjestyksen yllapito ja seu- Epésiisteys ja — jarjestys -> tapa- Siisteyttd yllapidetaan jatku- 3 3 1
ranta puutteellista turma vasti laitoksen alueella
58 Poikkeustilanteiden merkintéa esimerkiksi | Tapaturma Henkildkunta saa riittdvan kou- 6 2 2 1
vaaralapuilla puutteellista mm. vahinko- Omaisuusvahingot lutuksen asioihin
kaynnistykset, maadoitukset, séhkdiset
erotukset, kulun rajoitukset
54 Yksin tyoskentely aiheuttaa vaaratilanteen | Sairaskohtaus / tapaturma Huomioidaan TTL 738/2002 6 2 3
mm. tukkeumien aukaisut, paivystykset 29§
55 Korkea laitosmelu > 80 dB Vasymys / kuulovamma Normaalikaytossé ei ylity 2 2 1
Kuulosuojainten kaytto tarvitta-
essa
56 Ulkopuolisten vierailut laitoksella Kulkureitit ovat turvallisilla 5 5 1
alueilla ja opastettuna, tarvitta-
essa suojavarusteet myds vie-
railijoille






